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» Kalibriergegenstand / Unit under test

Das Reference Multimeter, Typ 8508A, ist ein hochauflésendes Prazisionsmessgerat fur die Messgrofle
Gleichspannung, sowie optional fir die Messgrolen Wechselspannung, Gleichstromwiderstand,
Gleichstromstarke und Wechselstromstarke.

The Reference Multimeter, Type 8508A, is a high performance multimeter for DC voltage and optional
resistance, DC current, AC voltage and AC current.

» Kalibrierverfahren / Calibration procedure

Die Kalibrierung erfolgte durch Vergleich der durch die Kalibriergerate / Normale dargesteliten Werte mit der
Anzeige des Digitalmultimeters. Bezug ist die Realisierung der Einheiten in der PTB.

The calibration was performed through comparison of known values against the output of the multimeter. Basis is
the realization of units in the Physikalisch-Technische Bundesanstalt in Braunschweig / Germany.

Kalibrierverfahren / Procedure used: Fluke 8508A:Main:5700A Rev.: 3.0

* Messhedingungen / Measurement conditions

Gleichstromwiderstand:
True Ohm: 4 — Drahtmessung
Ohm: Messbereiche < 100 MOhm in 4 — Drahtmessung

Messbereiche 2 100 MOhm in 2 — Drahtmessung
High Voltage Ohm:  Messbereiche £ 100 MOhm in 4 — Drahtmessung

Messbereiche > 100 MOhm in 2 — Drahtmessung
ACV, ACI Messwerte < 40Hz DC coupled

Resistance:
True Ohm: 4 — wire measurement
Ohm: Range < 100 MOhm in 4 — wire measurement

Range = 100 MOhm in 2 — wire measurement
High Voltage Ohm: Range £ 100 MOhm in 4 — wire measurement

Range > 100 MOhm in 2 — wire measurement
ACV, ACI measurement < 40Hz DC coupled

* Umgebungsbedingungen / Environmental conditions

Temperatur / femperature: (23x1)°C (Ort: Im Kalibrierlabor in Kassel.
Rel. Luftfeuchte / Rel. humidity: (50+ 10) % Location: In the calibration laboratory in Kassel.)

* Messergebnisse /| Measurement results
Die Messergebnisse befinden sich auf den Seiten 4 bis 8. / Measurement results are listed from page 4 to 8.
* Messunsicherheit | Measurement uncertainty

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation
mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde gemall EA-4/02 M: 2022 ermittelt. Der Wert der Messgrofie
liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von 95% im zugeordneten Werteintervall.

Die dimensionslosen Anteile der Messunsicherheit sind Relativwerte, bezogen auf den Messwert.

The uncertainties shown are the expanded uncertainties, which are calculated from the standard uncertainties
multiplied by a coverage factor of k = 2. They were calculated in accordance to EA-4/02 M: 2022. The results of
the calibration are within a confidence level of 95%.

The uncertainties implied are relative to results of measurement.
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» Konformitdt / Conformity

Fur die gemessenen Werte bestatigen wir, dass das angegebene Messgerat die vom Hersteller veréffentlichten
elektrischen Spezifikationen, einhalt. Messwerte, fur die diese Aussage gemaR ILAC-G8:03/2009 eingeschrankt
wird, sind wie folgt gekennzeichnet:
We confirm, for the values measured, that the instrument meets or exceeds the manufacturers published
specifications. Measurements with limitations according to ILAC-G8:03/2009 are marked as stated below:
? Unter Berucksichtigung der Messunsicherheit kann keine Konformitdtsaussage mit einer
Wahrscheinlichkeit von 95 % gemacht werden, obwohl der Messwert innerhalb der Spezifikationen liegt.
It is not possible to state compliance using a 95 % coverage probability for the expanded uncertainty
although the measurement result is below the specification limit.
I? Unter Berucksichtigung der Messunsicherheit kann keine Aussage zur Nichtkonformitat mit einer
Wahrscheinlichkeit von 95 % gemacht werden, obwohl der Messwert auerhalb der Spezifikationen liegt.
It is not possible to state non-compliance using a 95 % coverage probability for the expanded uncertainty
although the measurement result is outside the specification limit.
! Messwert auRerhalb der Herstellerspezifikationen.
Measured value is out of tolerance.
Der Konformitatsangabe liegen die folgenden Spezifikationen zugrunde / Statement of conformity based on:
8508A Users Manual, July 2002, Rev 3, 3/06, 'Absolute Uncertainties’, 365 day, + 1 °C, 95 %

» weitere Hinweise / other remarks
Es wurde keine Justage durchgefihrt.

» Verwendete Messgerite und Normale / Standards used

Modell Seriennummer Fallig am Kalibrierschein

Model Serial number Cal due Certificate

33120A US34010637 01.10.2025 67377/D-K-15115-01-00/2024-10
5450A 4155023 29.10.2024 64234/D-K-151156-01-00/2024-04
5700A 6235307 29.08.2025 66677/D-K-15115-01-00/2024-08
742A-1 6455011 24.09.2025 67232/D-K-15115-01-00/2024-09
P4030-M1 042 06.11.2024 60531/D-K-151156-01-00/2023-11
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Gleichspannung/ DC Voltage
Messbereich  Eingestellter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value Tolerance %/ Tol Meas. uncertainty
200 mV 100 mV 99,99985 mV 550 nV 27 2,2 -10°
200 mV -100 mV -99,99998 mV 550 nV 4 22 - 10°®
2 Vv 1V 1,0000000 V 34w 1 1,0 - 10
2 Vv a4V -0,9999990 V 34 wv 30 1,0 - 10°
20 V 19 V 1,900000 V 97 W 2 1,110
20 V 4 Vv 4,000002 V 16 pv 14 1,0 -10%
20 V 6 V 6,000002 V 22 W 11 990 - 10°
20 Vv 8 Vv 8,000003 V 28 pv 9 980 - 10°
20 VvV 10 V 10,000003 V 34 W 8 080 - 10°
20 V -0V -10,000000 V 34 wv 0 980 - 10°
20 V 12V 12,000004 V 40 pv 9 080 - 10°
20 V 15 V 15,000006 V 49 pv 12 980 - 10°
20 V 19 V 19,000007 V 61 pv 11 980 - 10°°
200 V 100 V 100,00011 V 490 pv 22 15 - 10°®
200 V -100 V -100,00014 V 490 pv 29 1,5 - 108
1000 V 1000 V 999,9996 V 5 mVv 8 1,7 - 108
1000 V -1000 V -1000,0010 V 5 mvV 19 1,7 - 10°
Gleichstromwiderstand True Ohm / Resistance True Ohm
Messbereich  Eingestellter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % [ Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value Tolerance %/ Tol Meas. uncertainty
2 0 1,00002412 Q 1,0000287 Q 19 pQ 24 1,5 -10°®
20 Q 9,099681 0 9,999697 Q 104 pQ 15 14 -108
200 Q 99,998019 Q 99,99817 Q 800 pQ 19 1,2 108
2 kQ 0,9999705 kQ 0,9999740 kQ 8 mQ 44 1,2 - 10®
20 kQ 10,0000352 kQ 10,000047 kQ 80 mQ 15 1,2 -10°
Gleichstromwiderstand True Ohm Low | / Resistance True Ohm Low |
Messbereich  Eingestellter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value Tolerance %/ Tol Meas. uncertainty
2 Q 1,00002412 Q 1,0000285 Q 19 pQ 23 1,5 -10®
20 Q 9,999681 QO 9,999696 QO 104 pQ 14 1,4 -10°®
200 Q 99,998019 Q 99,99835 Q 890 pQ 37 1,2 -10®
2 kQ 0,9999705 kQ 0,9999716 kQ 8,9 mQ 13 1,2 -10®
20 kQ 10,0000352 kQ 10,000047 kQ 89 mQ 13 1,2 -10%
Gleichstromwiderstand Ohm / Resistance Ohm
Messbereich  Eingesteliter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value  Tolerance %/ Tol Meas. uncertainty
2 Q 1,00002412 Q 1,0000292 Q 19 uQ 27 1,5 -10°®
20 Q 9,999681 Q 9,999724 Q 104 uQ 41 1,4 -10°®
200 Q 99,998019 Q 99,99815 Q 800 uQ 16 1,2 -10°®
2 kQ 0,9999705 kQ 0,9999743 kQ 8 mQ 47 1,2 . 10°®
20 kO 10,0000352 kQ 10,000054 kQ 80 mQ 24 1,2 108
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Messbereich  Eingesteliter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value Tolerance % /Tol Meas. uncertainty
200 kQ 100,00016 kQ 100,00032 kQ 800 mQ 20 1.3 - 10
2 MQ 0,999983 MQ 0,9999857 MQ 95 Q 28 1,5 - 10°®
20 MQ 9,999958 MQ 10,000026 MQ 250 Q 27 48 - 10®
200 MQ 100,02822 MQ 100,02330 MQ 16,001 kQ 31 15 - 10°
2 GO 1,0001863 GQ 1,000441 GQ 1,5252 MQ 17 43 -10°
Gleichstromwiderstand Ohm Low |/ Resistance Ohm Low |
Messbereich  Eingestellter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value  Tolerance %/ Tol Meas. uncertainty
2 Q 1,00002412 Q 1,0000297 Q 19 pQ 29 156 10°
20 Q 9,999681 0 9999714 Q 104 LQ 32 14 -10°
200 Q 99,998019 Q 99,00832 Q 890 uQ 34 12 - 10°®
2 kQ 0,9999705 kQ 0,9999726 kQ 8,9 mQ 24 1,2 - 108
20 kQ 10,0000352 kQ 10,000080 kQ 89 mQ 50 12 .10
200 kQ 100,00016 kQ 100,00035 kQ 850 mQ 23 1,3 - 108
2 MQ 0,999983 MQ 0,9999884 MQ 1M1 Q 49 15 - 10°®
20 MQ 9,999958 MQ 10,000001 MQ 450 Q 9 48 -10®
200 MQ 100,02822 MQ 100,02754 MQ 151,514 kQ 0 15 - 108
2 GQ 1,0001863 GQ 1,000415 GQ 1,5252 MQ 15 43 -10°®
Gleichstromwiderstand High Voltage Ohm / Resistance High Voltage Ohm
Messbereich  Eingestellter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value Tolerance %/ Tol Meas. uncertainty
20 MQ 10,000335 MQ 10,000406 MQ 160 Q 44 48 - 10°®
200 MQ 99,98142 MQ 99,98128 MQ 6,999 kQ 2 15 - 10°®
2 GQ 1,0001863 GQ 1,000344 GQ 250,1 kQ 63 43 - 10°®
20 GQ 1,0001863 GQ 1,000526 GQ 10,5253 MQ 3 43 - 10°®
Wechselspannung / AC Voltage
Messbereich  Eingestellter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value  Tolerance %/ Tol Meas. uncertainty
200 mV 100 mv 10 Hz 99,9970 mV 17 W 18 37 - 10°
200 mv 100 mV 40 Hz 100,0053 mV 17 pwv 31 33 - 10°®
200 mV 100 mV 100 Hz 100,0034 mV 15 pv 23 32 - 10°
200 mV 100 mV 1 kHz 100,0050 mV 12,5 pv 40 27 - 10
200 mV 100 mv 10 kHz 100,0059 mV 14,5 pv 40 27 - 10°
200 mVv 100 mV 20 kHz 100,0000 mV 38,56 pv 0 27 -10°%
200 mV 100 mV 50 kHz 99,9970 mV 90,5 pv 3 27 - 10°®
200 mV 100 mV 100 kHz 99,9812 mV 90,49 pv 21 31 -10°
2 Vv 1V 10 Hz 0,999984 V 125 pv 13 25 - 10°
2 Vv 1 V 40 Hz 1,000006 V 125 pv 4 21 -10°
2V 1V 100 Hz 0,999986 V 105 pv 13 19 - 108
2 Vv 1V 1 kHz 1,000005 V 85 wv 6 18 - 108
2 Vv 1V 10 kHz 1,000043 V 105 pv 41 18 - 10°®
2 VvV 1V 20 kHz 0,999987 V 245 pv 5 18 - 10°®
2 VvV 1V 50 kHz 0,999915 V 705 uv 12 18 - 10°®
2 Vv 1V 100 kHz 0,999892 V 7049 pv 15 27 - 10°
2 Vv 1V 200 kHz 0,999683 V 49991 mV 6 27 - 10°®
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Messbereich  Eingestellter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value Tolerance %/ Tol Meas. uncertainty
2V 1V 500 kHz 0,999605 V 29,9961 mV 1 36 - 10°
2V 1 1MHz 1,001810 V 30,018 mVv 6 61 - 10
20 V 10 V 10 Hz 10,00010 V 1,25 mV 8 25 - 10°
20 V 10 V 40 Hz 9,99993 V 1,25 mV 6 21 -10°
20 V 10 V 100 Hz 9,99983 V 1,05 mV 17 19 - 10°®
20 V 4 v 1 kHz 4,00005 V 460 pv 1 19 - 10°®
20 V 6 V 1 kHz 6,00001 V 590 v 2 19 - 10®
20 V 8 V 1 kHz 7,99998 V 720 pv 2 19 - 10®
20 V 10 Vv 1 kHz 10,00001 V 850 pv 1 18 - 10°
20 V 12 V 1 kHz 12,00005 V 980 pv 5 18 - 10°
20 V 15 V 1 kHz 15,00009 V 1,175 mV 8 18 - 10°®
20 V 19 V 1 kHz 19,00015 V 1,435 mV 1 18 - 10°
20V 10 V 10 kHz 10,00003 V 1,05 mV 3 18 - 10
20 V 10 V 20 kHz 9,00968 V 2,45 mV 13 18 - 10°®
20V 10 V 50 kHz 9,99914 V 7,05 mV 12 18 - 10
20 V 10 V 100 kHz 10,00018 V 7,05 mV 3 27 - 10
20 V 10 V 200 kHz 10,00194 V 50,006 mV 4 27 - 10
20 V 10 V 500 kHz 9,99946 V 299,995 mV 0 36 - 10
20 V 10 V 1MHz 10,00516 V 300,05 mV 2 61 - 10°
200 V 100 V 10 Hz 99,9985 V 12,56 mV 12 32 - 10°®
200 V 100 V 40 Hz 99,9998 V 12,5 mV 1 29 - 10°%
200 V 100 V 100 Hz 99,9984 V 10,5 mV 15 20 - 108
200 V 100 V 1 kHz 99,9999 V 8,5 mv 1 28 - 10
200 V 100 V 10 kHz 89,9976 V 10,5 mvV 23 28 - 10
200 V 100 V 20 kHz 100,0004 V 245 mV 2 28 - 10°®
200 Vv 100 V 50 kHz 99,9935 V 70,5 mV 9 28 - 10®
200 Vv 100 V 100 kHz 100,0069 V 70,5 mV 10 54 - 10°
1000 V 1000 V 40 Hz 999,991 V 326 mvV 3 42 - 10°%
1000 V 1000 V 500 Hz 999,993 V 311 mv 2 37 -10°%
1000 V 1000 V 1 kHz 999,998 V 311 mv 1 37 - 10°®
1000 V 1000 V 10 kHz 999,978 V 311 mvV 7 37 -10°
1000 V 1000 V 20 kHz 1000,019 V 931 mV 2 41 -10°%
1000 V 1000 V 30 kHz 999,988 V 1421 V 1 43 -10°
Gleichstromstirke / DC Current
Messbereich  Eingestellter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value Tolerance % /Tol Meas. uncertainty
200 pA 100 pA 99,99920 pA 1,6 nA 50 8,7 - 108
200 pA -100 pA -100,00021 pA 16 nA 13 8,7 - 10®
2 mA 1 mA 0,9999993 mA 16 nA 4 8,7 - 10®
2 mA -1 mA -1,0000009 mA 16 nA 5 8,7 -10°®
20 mA 10 mA 9,999959 mA 170 nA 24 8,7 - 10°
20 mA -10 mA -9,999946 mA 170 nA 32 8,7 - 10°
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Messbereich  Eingestellter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value Tolerance %/ Tol Meas. uncertainty
200 mA 100 mA 99,99991 mA 44 pA 2 8,7 -10°
200 mA -100 mA -99,99969 mA 4.4 pA 7 8,7 - 10
2 A 1 A 0,9999714 A 186 pA 15 8,7 - 10
2 A 1 A -0,9999372 A 185,99 pA 34 8,7 - 10°
20 A 10 A 10,002059 A  4,2008 mA 49 27 - 10®
20 A 10 A -10,002026 A  4,2008 mA 48 27 - 10%
Wechselstromstarke / AC Current
Messbereich  Eingesteliter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value Tolerance % /Tol Meas. uncertainty
200 pA 100 pA 40 Hz 100,004 pA 83 nA 4 69 - 10°
200 pA 100 pA 500 Hz 100,007 pA 83 nA 8 65 - 10°
200 pA 100 pA 1 kHz 100,006 pA 83 nA 8 65 - 10°
200 pA 100 pA 5 kHz 100,003 pA 83 nA 4 69 - 10°
200 pA 100 pA 10 kHz 99,087 pA 83 nA 15 69 - 10°
2 mA 1 mA 40 Hz 0,99999 mA 580 nA 1 35 - 10°®
2 mA 1 mA 500 Hz 0,99999 mA 580 nA 2 28 - 10°
2 mA 1 mA 1 kHz 1,00000 mA 580 nA 1 28 - 10°®
2 mA 1 mA 5 kHz 1,00000 mA 580 nA 0 35 - 10
2 mA 1 mA 10 kHz 0,99992 mA 580 nA 14 35 - 10°
20 mA 10 mA 40 Hz 10,0001 mA 58 WA 1 32 - 10
20 mA 10 mA 500 Hz 10,0001 mA 58 WA 2 28 - 10°®
20 mA 10 mA 1 kHz 10,0002 mA 58 PA 4 28 - 10°%
20 mA 10 mA 5 kHz 10,0013 mA 58 pA 23 35 - 10°®
20 mA 10 mA 10 kHz 10,0013 mA 58 pA 23 35 - 10°®
200 mA 100 mA 40 Hz 100,001 mA 54,5 pA 2 32 -10°
200 mA 100 mA 500 Hz 100,001 mA 54,5 pA 3 28 - 10°®
200 mA 100 mA 1 kHz 100,002 mA 54,5 pA 4 28 - 10°®
200 mA 100 mA 5 kHz 100,008 mA 54,5 pA 14 35 - 10°®
200 mA 100 mA 10 kHz 100,014 mA 54,5 pA 27 35 - 10°®
2 A 1 A 40 Hz 0,99994 A 945 pA 6 37 - 10°®
2 A 1 A 500 Hz 0,99995 A 945 pA 5 31 - 10°
2 A 1 A 1 kHz 1,00000 A 945 pA 0 31 -10°
2 A 1 A 5 kHz 1,00034 A 1,055 mA 32 39 - 10°
2 A 1 A 10 kHz 1,00038 A 1,055 mA 36 39 - 10°®
20 A 10 A 40 Hz 10,0024 A 11,4 mA 21 48 - 10°
20 A 10 A 500 Hz 10,0001 A 11,4 mA 1 46 - 10°
20 A 10 A 1 kHz 9,9996 A 1,4 mA 4 46 - 10°
20 A 10 A 5 kHz 10,0030 A 27,41 mA 1 47 - 10°
20 A 10 A 10 kHz 9,9960 A 27,39 mA 15 47 - 10°
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Frequenz / Frequency

Messbereich  Eingestellter Wert Messbedingung Messwert Toleranz % / Tol Messunsicherheit
Range Nom. value Modifier Measured value Tolerance %/ Tol Meas. uncertainty
1 kHz 1 kHz 1V 1,000001 kHz 12 mHz 8 14 - 10°®
100 kHz 100 kHz 1V 100,0001 kHz 1,2 Hz 8 14 - 10°®
1 MHz 1 MHz 1V 1,000001 MHz 12 Hz 8 14 108
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