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Gegenstand 1 Widerstandsthermometer, angeschlossen an
Object 1 Temperaturanzeigegerat

1 PRT, connected with 1 temp. measuring device
Hersteller
Manufacturer Pl WK
Typ Gerit/Device: CTR5000
Type

Fiihler/Probe: Pt100
Fabrikat/Serien-Nr.  Gerst/pevice: 025291-02 BC-001-364
Serial number

Fihler/Probe: Z1878/31 Probe 2, CHB
Auftraggeber Blanken Controls B.V.
Customer

Gate Dalenk

Logistiek

Imbosweg 30

7371 DD, Loenen

The Netherlands
Auftragsnummer 202501003 Bestell. Nr.: 243804/78285
Order No.

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines
Number of pages of the certificate

Datum der Kalibrierung
Date of calibration

05.05.2025

Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
metrologische Rickfiihrbarkeit auf nationale
Normale zur Darstellung der Einheiten in
Ubereinstimmung mit dem Internationalen
Einheitensystem (SI).

Die DAKKS ist Unterzeichner der multilateralen
Ubereinkommen der European cooperation
for Accreditation (EA) und der International
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)
zur  gegenseitigen Anerkennung der
Kalibrierscheine.

Fir die Einhaltung einer angemessenen Frist
zur Wiederholung der Kalibrierung ist der
Benutzer verantwortlich.

This calibration certificate documents the
metrological traceability to national standards,
which realize the units of measurement
according to the International System of Units
(S).

The DAKKS is signatory to the multilateral
agreements of the European cooperation for
Accreditation (EA) and of the International
Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC)
for the mutual recognition of calibration
certificates.

The user is obliged to have the object recali-
brated at appropriate intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstindig und unverindert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen der Genehmigung des
ausstellenden Kalibrierlaboratoriums. Kalibrierscheine sind bei Nennung des fir die Freigabe Verantwortlichen in Klarschrift auch ohne Unterschrift

giltig.

This calibration certificate may not be reproduced other than in full except with the permission of the issuing laboratory. Calibration certificates
with the full name of the approval responsible person are valid without signature.

Freigabe des Kalibrierscheins durch
Approval of the certificate of calibration by

Freigabe

HERBERT KIRCHNER

05.05.2025
10:16:29 GMT

Bearbeiter
Person in charge

Theresa Steinl

imetrologie GmbH

Institut fir Metrologie und Prozesstechnologie
Luitpoldstrafe 3

D - 97264 Helmstadt

Tel.: +49 (0)9369 98 123-0
Fax: +49 (0)9369 98 123-29
E-Mail: info@imetrologie.com
www.imetrologie.com

Geschéftsfiihrer: Herbert Kirchner
HRB 11103, Amtsgericht Wiirzburg
USt.-Id.Nr. DE276590279
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Kalibriergegenstand 1 Platin Widerstandsthermometer (Pt100) @ 6 mm, Lange 350 mm, angeschlossen
an ein Temperaturanzeigegerat CTR5000, Serien-Nr. 025291-02
Object of calibration 1 Platinum resistance thermometer (Pt100) @ 6 mm, length 360 mm, connected with

one temperature measuring device CTR5000, Serial-No. 025291-02

1. Widerstandswerte / Resistance values

Serien-Nr. Priiftemperatur Widerstand Berechnete Abweichung Abweichung Mess-
Mittelwert Mittelwert Temperatur Widerstand Temperatur unsicherheit
Serial No. | Test temperature Resistance Calculated Deviation Deviation Uncertainty
mean value mean value temperature resistance temperature
°C Q °C Q K K
Eingang 0,010 99,9820 -0,046 -0,0219 -0,056 0,020
299,984 212,0770 300,071 +0,0311 +0,087 0,020
Z1878/31 225,004 185,0310 225,049 +0,0164 +0,045 0,020
150,012 157,3390 150,038 +0,0096 +0,026 0,020
74,944 128,9660 74,944 -0,0002 0,000 0,020
64,954 125,1400 64,948 -0,0023 -0,006 0,020
5,115 101,9790 5,068 -0,0185 -0,047 0,020
-17,936 92,9400 -18,015 -0,0311 -0,079 0,020
-39,998 84,2280 -40,108 -0,0434 -0,110 0,020
-79,982 68,2790 -80,115 -0,0536 -0,133 0,020
Abschluss 0,003 99,9780 -0,056 -0,0230 -0,059 0,020

Die berechnete Temperatur des Kalibriergegenstandes wurde aus dem gemessenen Widerstand gemaR DIN EN 60751
Bestimmt.

The calculated temperature of the calibration item was calculated from the measured resistance according to DIN EN 60751.

2. Funktionswerte nach IEC 751 / DIN EN 60751
2. Values of function according to IEC 751 /DIN EN 60751

Kanal Serien-Nr. Kalibrierbereich Funktion Koeffizienten
Channel Serial No. Calibration range Function Coefficients
A Z1879/31 -80°C ... +300°C Callendar-van Ro = 100,000 Q
Dusen a = 3,908 300 e-03 °C-"
(Pb02) b =-5,775 000 e-07 °C-2
c=-4,183 00e-12 °C*

Die Widerstandswerte sind durch folgende mathematische Beziehung bestimmt:
The resistance values are defined by the following mathematical relation:

R(t) = Roooc): (1+a-t+b-t+c-(t—100°C) - )
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3. Messergebnisse / Test Results

Kanal Serien-Nr. Pruftemperatur Anzeige Abweichung Messunsicherheit
Mittelwert Mittelwert
Channel Serial No. Test temperature Indication Deviation Uncertainty
mean value mean value
°C °C K K

B Eingang 0,010 -0,046 -0,056 0,020

299,984 300,070 +0,086 0,020

Z1878/31 225,004 225,049 +0,045 0,020

150,011 150,036 +0,025 0,020

74,945 74,943 -0,002 0,020

64,954 64,947 -0,007 0,020

5,158 5,106 -0,052 0,020

-17,936 -18,016 -0,080 0,020

-40,004 -40,113 -0,109 0,020

-79,981 -80,108 -0,127 0,020

Abschluss 0,002 -0,055 -0,057 0,020

Eine Justage wurde nicht durchgefiihrt!
An adjustment has not been performed!

Bedingungen wéahrend der Kalibrierung
Calibration Conditions

Eintauchtiefe: 300 mm
Immersion depth:

Umgebungstemperatur: (23+2)°C
Ambient temperature:
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Eingesetzte Kalibriernormale
Used measurement standards

Identifikationsnr. Hersteller Typ Kalibrierzeichen

Identification no. Manufacturer Type Calibration mark
imp-m003 Fluke 1595A 0509 / D-K-15219-01-00 / 2025-01
imp-m004 Fluke 1595A 0381 / D-K-15219-01-00 / 2025-01
imp-m107 Fluke 1594A 8044 / D-K-15219-01-00 / 2023-12
imp-0425 AccuMac AM1880 5308 / D-K-15219-01-00 / 2024-08
imp-1831 AccuMac AM1751-20 2483 / D-K-15219-01-00 / 2024-04
imp-1916 AccuMac AM1751-20 7533 / D-K-15219-01-00 / 2024-12
imp-2415 AccuMac AM1751-20 0605 / D-K-15219-01-00 / 2024-01
imp-5321 Rosemount 162CE 6454 | D-K-15219-01-00 / 2023-10
imp-0721 AccuMac AM1860 Pt100 3536 / D-K-15219-01-00 / 2024-05

imp-wtp-1430 | Fluke / Hart Scientific | Wassertripelpunktzelle 5901D-G 74005 / PTB / 2024-01

Kalibrierverfahren

Die Kalibrierung erfolgte nach der Richtlinie des Deutschen Kalibrierdienstes DKD-R 5-1, Ausgabe 11/2023
"Kalibrierung von Widerstandsthermometern" fiir die Kalibrierung von technischen Widerstandsthermometern
nach der Vergleichsmethode. Die Kalibrierung wurde im Temperaturbereich von -80 °C bis 300 °C bei
aufsteigenden Temperaturen durchgefiihrt. Der Einfluss der Hysterese wurde experimentell nicht ermittelt. Es ist
davon auszugehen, dass dieser im 0.g. Temperaturbereich bis zu 0,8 K betragen kann, falls die Messungen nicht
durchgehend bei aufsteigenden Temperaturen durchgefiihrt werden. Dabei ist der starkste Einfluss in der Mitte
des Temperaturbereichs zu erwarten.

Calibration Method

The calibration was carried out in accordance with the guideline of German Calibration Service DKD-R 5-1,
edition 11/2023 "Kalibrierung von Widerstandsthermometern" for the calibration of technical resistance
thermometers according to the comparison method. The calibration was carried out in the temperature range of -
80 °C to 300 °C in ascending order. The influence of hyteresis was not determined experimentally. It can be
assumed that the hysteresis in the mentioned temperature range may account up to 0,8 K, if the measurements
are not performed continuously in an ascending order. The highest influence is expected at the center of the
temperature range.

Messunsicherheit

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsicherheit durch Multiplikation
mit dem Erweiterungsfaktor k = 2 ergibt. Sie wurde gemaR EA-4/02 M:2022 "Ermittlung der Messunsicherheit bei
Kalibrierungen" ermittelt und beinhaltet die Unsicherheit des Kalibrierverfahrens als auch des
Kalibriergegenstandes. Der Wert der Messgréfie liegt mit einer Wahrscheinlichkeit von ungefahr 95 % im
zugeordneten Werteintervall. Die Angabe der Messunsicherheit beinhaltet keinen Anteil fiir die Hysterese des
Kalibriergegenstandes.

Uncertainty

The stated uncertainty is based on EA-4/02 M:2022 "Ermittlung der Messunsicherheit bei Kalibrierungen" and
corresponds to the double standard deviation (k = 2) and contains both the uncertainties of the calibration method
and the calibration object. The value of the measuring unit is determined with a probability of approximately 95 %
in the dedicated interval of value. The hysteresis of the calibration object is not been taken into account to the
uncertainty specification.
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Die in diesem Kalibrierschein angegebenen Ergebnisse beziehen sich nur auf den kalibrierten Gegenstand.
The results in this calibration certificate refer only to the calibrated object.

Alle angegebenen Temperaturwerte beziehen sich auf die Internationale Temperaturskala von 1990 (ITS-90).

All temperature values in this certificate are based on the International Temperature Scale of 1990 (ITS-90).

Im Zweifelsfall gilt der deutsche Originaltext.
In case of doubt only the German original text is valid and has to be used.

Ende des Kalibrierscheines.
End of calibration certificate.
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